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INFORMACION SOBRE LA PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS
CURSO 2017/2018

QUIMICA

Programa

1. Estructura atomica.

Concepto del modelo atémico propuesto por la mecénica cuantica. Nimeros cuanticos. Orbitales
atomicos. Configuraciones electronicas de los atomos. La Tabla Periddica. Propiedades periddicas:
radio atémico, radio idnico, energia de ionizacion y afinidad electrénica. Formulacién y nomenclatura
de compuestos inorganicos.

2. Enlace quimico

Concepto de enlace. Regla del octeto. Enlace i6nico. Sustancias idnicas y sus propiedades. Enlace
covalente. Estructuras de Lewis. Modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia.
Polaridad de los enlaces y de las moléculas. Sustancias covalentes y sus propiedades. Enlace
metalico. Propiedades de los metales. Fuerzas intermoleculares. Estados de la materia:
propiedades de los gases.

3. Disoluciones y calculos estequiométricos

El agua como disolvente y medio de reaccion. Concepto de disolucién. Soluto y disolvente. Formas
de expresar la concentracion en disoluciones liquidas. Concepto de solubilidad. Concepto de
reaccion quimica. Estequiometria de las reacciones y célculos numéricos. Reactivo limitante.
Rendimiento de una reaccion.

4. Termoquimica

Sistemas, estados y funciones de estado. Primer principio de la termodinamica. Energia interna y
entalpia. Entalpia estandar de formacion. Ley de Hess. Entropia y energia libre. Espontaneidad de
las reacciones quimicas.

5. Equilibrio quimico

Concepto de velocidad de reaccion. Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio: Kc y Kp. Cociente
de reaccion. Modificaciones del estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Termodinamica y
equilibrio quimico.

6. Reacciones de transferencia de protones

Concepto acido - base: teoria de Arrhenius y de Bronsted-Lowry. Autoionizacion del agua. Concepto
de pH. Equilibrios iénicos de acidos y bases en disolucién acuosa. Hidrélisis de sales. Volumetrias
acido-base.

7. Reacciones de transferencia de electrones
Conceptos de oxidacion y reduccion. Ajuste de ecuaciones redox. Procesos electroquimicos
espontaneos: celdas galvanicas o pilas. Serie de potenciales estandar de reduccion.

8. Quimica del carbono

Introduccién a la quimica organica. Tipos de enlaces carbono-carbono. Principales grupos
funcionales: hidrocarburos y derivados halogenados, funciones oxigenadas y funciones
nitrogenadas. Formulacion y nomenclatura de compuestos organicos sencillos.
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BIBLIOGRAFIA

Con caracter general:
Cualquier libro homologado de Bachillerato (en los de primer curso, sélo el material correspondiente
a la Quimica).

Como referencia y consulta:

Quimica General. R.H. Petrucci, Pearson Educacion S.A. Madrid, 2011.
Quimica. M.D. Reboiras, Paraninfo, Madrid, 2006.

Problemas resueltos de Quimica. M.D. Reboiras, Paraninfo, Madrid, 2007.

2. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA.

Contendra dos propuestas de examen (A y B), debiendo elegirse una de ellas, que debera ser
resuelta en su totalidad.
Cada propuesta constara de 5 cuestiones-problemas.

Tiempo disponible: una hora y treinta minutos.

3. MATERIALES PERMITIDOS PARA RESOLVER LA PRUEBA.

Tabla Periédica de los Elementos (facilitada por el examinador).

Calculadora cientifica no programable.

4. OBJETIVOS DE LA PRUEBA Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION.

El objetivo de la prueba es evaluar las siguientes capacidades:

Conocimiento de los principales conceptos de la Quimica, sus leyes, modelos y teorias mas
importantes.

Conocimiento de la terminologia cientifica.
Conocimiento de las propiedades generales de las sustancias.

Resolucién de supuestos quimicos, tedricos y practicos, mediante el empleo de los conocimientos
adquiridos.

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
La puntuacién maxima de cada cuestién-problema sera de 2 puntos.

Se obtendra la puntuacion maxima cuando la respuesta a la cuestion-problema sea correcta y
razonada, evidenciando conocimiento de los conceptos quimicos involucrados.

Las soluciones numéricas deben ir acompafiadas de las unidades correspondientes.
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5. MODELO DE EXAMEN, ACOMPANADO DE SUS CRITERIOS ESPECIFICOS
CALIFICACION.

Propuesta A

1. En condiciones estandar, prediga si las siguientes reacciones se verificaran en la
forma en que se encuentran escritas:
a) Sn + 2 Hg?* — Sn?" + Hg»?*
b) 2 Fe* +Br, —» 2Fe®* + 2Br-
C) Sn+Zn?* — Sn? +Zn
d2Fe*+21- > 2Fe* +1

Potenciales estandar de reduccion

Proceso E° (V)
Bro+2e — 2Br- + 1,073
2Hg* +2e — Hg?* +0,914
Fe¥* + e — Fe? +0,770
b+2e 521" + 0,536
Sn®+2e - Sn -0,138
Zn**+2e —7Zn - 0,762

2. De los atomos cuyas configuraciones electrénicas se muestran a continuacion:
(A) 1s22s22pf3s23p®3d°4s? (B) 1s22s22pf3s23p® (C) 1s22s?
(D) 1s?2s22p®3s23pf3d1%4s24p°
Razone:
a) Cual o cuales pertenecen a un elemento de transicion.
b) Cual o cuales pertenecen a la familia de los alcalinos.
¢) Cual o cuéles pertenecen a la familia de los halégenos.
d) Para cada uno de ellos, cual sera el estado de oxidacion de su ion mas estable.

3. Determine el pH de las siguientes disoluciones:
a) HNO; 0,1 M.
b) KOH 0,2 M.
c) NHz 0,01 M.
d) CHsCOOH 0,02 M.
Datos. Constantes de ionizacion del amoniaco (Ky) y del acido acético (Ka): Ky = Ka
=1,8-10°.

4. Defina los siguientes conceptos:
a) Tabla periédica.
b) Enlace idnico
¢) Fuerzas de van der Waals.
d) Cociente de reaccion.

5. 2,0 g de hidréxido de sodio se disuelven en agua hasta un volumen total de 500 mL.
Posteriormente, la disoluciéon se neutraliza con un acido. Determine:
a) La molaridad de la disolucién de hidréxido de sodio.
b) El volumen de disolucion de acido clorhidrico 0,5 M necesario para neutralizar la
disolucién de hidroxido de sodio.
¢) La masa de acido sulfarico (riqgueza del 98% en peso) necesaria para neutralizar
la disolucion de hidroxido de sodio.
d) Escriba y ajuste las reacciones quimicas involucradas en los procesos de
neutralizacion de los apartados anteriores.

Pruebas de Acceso a la Universidad para mayores de 25 aflos 2017-2018



L

Universidad de Oviedo
fommc Universida d'Uviéu
S University of Oviedo

Propuesta B

1.

a) Indique a qué orbital corresponde un electrén que posee los numeros
cuanticosn=3yl=1.

b) Indique cudl es el nimero de electrones permitidos en una capa cuyo nimero
cudntico principal es igual a 3.

¢) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones del &tomo 3P,

d) Escriba la configuracion electrénica de los iones cloruro y potasio en sus
estados fundamentales.

La reaccion de descomposicion del trioxido de azufre se puede representar por
la ecuacion:

2 SO3(g) —> 2 SO2(g) + O2(0)
Cuando se alcanza el equilibrio, el trioxido de azufre se encuentra disociado en
un 52% vy la presién total es de 2,8 atm. En esas condiciones, determine:
a) La presion parcial de cada componente gaseoso.
b) El valor de Kp para la reaccién anterior.

Calcule la energia que se desprenderia en la combustién del etanol contenido
en 200 cm?® de una disolucién acuosa cuyo contenido en peso de etanol es del
3,5%.
Datos. Densidad de la disolucién: 1,09 g-cm=.

Entalpia estandar de combustion del etanol: —1368 kJ-mol.

Defina los siguientes conceptos:

a) Potencial de celda.

b) Hidrdlisis de una sal.

c¢) Primer principio de la termodinamica.
d) Molaridad.

Escriba las férmulas quimicas de los siguientes compuestos:
a) Nitrato de amonio.

b) Fosfato de calcio.

¢) Sulfato de magnesio.

d) Hidroxido de bario.

e) Oxido de manganeso(VI).

f) Sulfuro de arsénico(V).

g) Bromuro de plomo(1V).

h) Nitrato de hierro(ll).

i) Sulfito de cromo(ll).

j) Hidrogenocarbonato de sodio (también llamado bicarbonato de sodio o
carbonato acido de sodio).
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PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Atomic weights scaled to the relative atomic mass, A/{('2C) = 12

1.0079|4.0026 3
6.941 |5.0122 H He 4 10.811]12.011[14.007{15.999 {18.998 {20.180
Li (BeHl: [z i B|{CiN|Q|F [Ne
3 4 A SR T 5 [ 7 8 9 10
2299024 305 26.982128.086 130.974|32.066 | 35.453| 39.948
Na |Mg AllSi|P{S |Cl{Ar
1" 12 13 14 15 16 17 18

39.098140.078 44.956 47.867150.942|51.996| 54.938|55.845]58.933 |58 693{63.546] 6538 69.723| 7261 |74.922] 78.96 |79.904] 83.80
Kl|Caj|Sc |Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zni|Ga|GelAs|Se|Br|Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 a5 36
85.468( 87.62 88.908 91.224192.906) 95.94 |98.506 101.07]102.91 [106.42 [107.87 [112.41 114.82]1118.711121.76{127.601126.90 131,29
Rb|Srfil Y Zr {Nb|Mo|Tc |Ru|Rh [Pd [Ag|(CHE| In [SniSb|Te| | |Xe
38 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
132.91}137.33 138.913i7]178.49]180.95] 183.84186.211190.23]192.22 |165.08 |196.87 [200.59 204.38] 207.2 |208.841209.98]208.99]222.02

Cs|BafiiLajfiHf |Ta| W |Re [(Os| Ir [ Pt |Au|Hg§!| TI |Pb| Bi |Po | At {Rn
56 73 76 77 78 B81 82 83 84 85 86

55 57 72 74 75 79 60
223.02]|226.03 227.03

Fr |Ra fi| Ac

87 88 89

140,12 | 140.81|144.24 1146.62 | 150,36 [151.96 | 157.25[158.83 |162.50 |164.93 |167.26 }168.63[172.04 [174.87
Ce | Pr {Nd [Pm|Sm|Eu |{Gd |Th Dy [Ho { Er [Tm|Yb |Lu
58 59 |60 62 |63 64 ]e5 66 " 167 €8 |69 |70 il

232.04 |231.04 | 238.03|237.05] 239.05] 241.06| 244.06 | 248.08 | 252 08 [ 252 08 | 257.10}258.10] 250 10262 11
ThiPa} U INp|Pu|Am|Cm|Bk|Cf |Es {Fm|Md|No| Lr
90 91 94 95 96 7 89 100 103

92 93

98 101 102

Periodic Table ol the Elements recommended by 1993 IUPAC
see Inorganica Chimica Acta, 217 (1994) 217-218
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CALIFICACION

Se comprobara la capacidad de:
Propuesta A

1.

Predecir el sentido de la reaccidbn en procesos de oxidacion-reduccién en
condiciones estandar (0,5 puntos/proceso).

Identificar la configuracién electrénica caracteristica de elementos a) de
transicion (0,5 puntos), b) alcalinos (0,5 puntos), c) halégenos (0,5 puntos), y d)
sus estados de oxidacion mas probables (0,5 puntos).

Predecir el pH de disoluciones acuosas de acidos y bases (0,5
puntos/compuesto).

Definir de forma precisa conceptos quimicos (0,5 puntos/concepto).

Realizar a) calculos de concentracion sencillos (0,5 puntos), b) incluyendo
procesos acido-base simples (0,5 puntos), 6 ¢) mas complejos (0,5 puntos), y
d) y la forma de expresarlos de manera quimicamente correcta (0,5 puntos).

Propuesta B
1. a) Comprender el concepto de niumero cuantico y establecer su relacién con la

simbologia de los orbitales (0,5 puntos), b) predecir la capacidad de alojamiento
electrénico del conjunto de orbitales de una capa (0,5 puntos), ¢) comprender el
significado de simbolos quimicos basicos (0,5 puntos), y d) predecir
configuraciones electronicas en estado fundamental (0,5 puntos).

2. a) Realizar calculos estequiométricos sencillos (1,0 puntos), y b) establecer el

valor de la constante de equilibrio de un proceso homogéneo (1,0 puntos).

Realizar calculos que involucren la concentracién de disoluciones liquidas (1,0
puntos), y establecer su relaciéon con una propiedad termodinamica (1,0 puntos).

Definir de forma precisa conceptos quimicos (0,5 puntos/concepto).

Formular compuestos inorganicos sencillos (0,2 puntos/compuesto).
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